7N N’ TE o
[ RRNENTE D
PREFEITURA MUNICIPAL DE SA0O GONCALO DO AMARANTE: /
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA " ()
ESPECIFICACOES TECNICAS :

' CONTRATAGAO DOS SERVIGOS DE PERFURAGAO DE POGOS PROFUNDOS E CONSTRUGAO
RESERVATORIOS EM DIVERSAS LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE SAO GONGALO DO AMA
\JANHRO DE 2022 o

“Cp f,ﬁ}?/
Levantamento geofisico/hidro geolégico, com o objetivo de colher dados geo @ml_ G 00 /

realizar estudo geofisico que auxiliam na definigdo de parametros para a locagdo de pogos
profundos e sera realizado com sondagem elétrica (SEV- 01).
Terrenos cristalinos: € muito antigo e resistente, que vao desde rochas magmaticas até

metamorficas entre ela o granito.

Terrenos sedimentares: mais fragil formado de sedimentos acumulados pelo tempo, rico
em carvao e petroleo.

LIMPEZA DO TERRENO

. A completa limpeza da area onde sera perfurado o pogo com remogéao de todo material,
sendo esse material removido deixando o local limpo.

LOCAGAO DA OBRA
A locagdo e a indicagdo da area onde serdo executados os servigos serdao de
responsabilidade da fiscalizagao.
Depois de atendidas pelo construtor as exigéncias formuladas, a fiscalizagdo dara por
aprovada a locagao.
O construtor mantera em perfeitas condi¢gdes toda e qualquer referéncia de nivel e de

alinhamento, o que permitira reconstituir ou aferir a locagéo a qualquer tempo.

CIMENTAGAO DO POGO E ANEAL DE PROTEGAO
O processo deverd ser feito numa Unica operagdo continua. Sera adotado uma
. cimentagéo para protegao sanitaria até a profundidade minima de 12 metros no espaco anular
entre o tubo de revestimento e a parede de perfuragdo, com espessura minima de 50mm. O
material da cimentacgédo devera ser constituido de calda de cimento e qualquer outro servigo no
pocgo tera que se esperar a cura da cimentagéo.

CONSTRUGAO DA CERCA DE PROTEGCAO DO POGCOS E RESERVATORIO COMO
INSTALAGOES ELETRICA E HIDRAULICAS
MOVIMENTO DE TERRA
e Escavagdes em Valas, Valetas, Canais e Fundagdes
As escavacao manual solo de 1a.cat. prof. até 1.50m serdo executadas adotando-se
todas as providéncias e cuidados necessarios a seguranga dos operarios, garantia das

\ propriedades vizinhas e integridade dos logradouros e redes publicas de agua, esgoto, energia
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tenham profundidade superior a 1.50m, deverdo ser taludadas ou protegidas com dispositivos
adequados de contengdo. O tipo de protegédo (cortinas, arrimos ou escoras), sera escolhido de
acordo com a natureza do solo, de comum acordo entre o construtor e a FISCALIZAGAO.

A execugao dos trabalhos de escavagao obedecera, naquilo que for aplicavel, ao cédigo
de Fundagdes e Escavagdes, bem como as normas da ABNT atinentes ao assunto.

As escavagoes serdo com dimensdes semelhantes as estruturas que serdo submersas no solo,
como fundagdes de embasamento e de concreto, e fossa séptica.

Devera obedecer a procedimentos impostos pela fiscalizagdo, caso contrario, devera ser
executado valas de fundagdes nas dimensdes 40 x 60 cm, ou até solo firme, em todo o perimetro
destinado a colocagéo de alvenaria de elevagéo e para as fundagdes de concreto. Os fundos
das valas deverdo estar isentos de pedras soltas e detritos organicos, e apresentando-se
perfeitamente planos e horizontais, podendo eventualmente formar degraus quando as
condigdes do terreno assim exigirem, a critério e com a aprovagéo da Fiscalizag&o.

As escavagbes serdo, caso necessario, convenientemente isoladas, escoradas e
esgotadas. Qualquer alteragéo, somente com autorizagéo da Fiscalizacgéo.

e Aterro, Reaterro e Compactacgao
Os trabalhos de aterro serdo executados com material escolhido, areia grossa ou fina em
camadas sucessivas de altura maxima de 20,0cm, molhadas e apiloadas com malho de 10.0 a
20.0kg, devendo ser evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas
aterradas.
A execugao de aterro e compactagao em Edificagdes obedecera as normas da ABNT, em
particular as citadas a seguir:
MB 30/84 Solo - determinagéo do limite de liquidez NBR 6459
MB 31/84 Solo - determinagéo do limite de plasticidade NBR 7180
MB 32/84 Solo - andlise granulométrica NBR 7181
MB 33/84 Solo - ensaio de compactagao NBR 7182
NB 501/77 Controle tecnoldgico da execugéo de aterros em obras de edificagéo

NBR 5681

O movimento de terra, quando necessario compreende todo o procedimento executivo
de corte, aterro e reaterro do terreno natural, seja manual ou com utilizagdo de equipamentos
mecanicos, cujo objetivo basico é atingir o nivel planimétrico previsto no projeto ou aquele
adotado e autorizado pela Fiscalizagéo.
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preconizam as normas especificas da ABNT. O aterro compactado sera de areia vermelha,
espessura minima de 20cm por camada compactada, isenta de substancias nocivas em
proporgdes prejudiciais, tais como, gravetos, mica, granulos tenros e fridveis, impurezas
organicas, cloreto de sddio, etc.

Na drea a edificar, onde for necessario, devera ser efetuado o corte das partes
excedentes e feita a remogédo deste material para as partes mais baixas do terreno, nivelando
assim toda a area envolvida pelo empreendimento. Do volume total oriundo da escavagao, a
parte considerada apropriada para reaterro, a critério da Fiscalizagdo, devera ser reaproveitada,
sendo que neste caso, a remuneragéo destes servigos sera considerada como aterro sem
aquisicao de material.

* Lastro de Areia

O lastro de areia devera ser executado no assentamento da pedra portuguesa, com
espessura minima de 10cm, de acordo com a orientagdo da fiscalizagéo.

FUNDAGOES

+ Condigoes Gerais

Qualquer ocorréncia que impossibilite a execugédo das fundagdes conforme as condigdes
e exigéncias previstas, devera ser comunicada, imediatamente, a Fiscalizagdo, através de
registro no Livro de Ocorréncias da Obra. Somente apdés a correspondente aprovagao, por
escrito, da Fiscalizagao, também devidamente registrada neste Livro de Ocorréncias, poderéo,
entdo, ser solicitadas e sugeridas as eventuais modificagdes das fundagdes. Estas modificagoes
s6 serdo adotadas e introduzidas apos a necessaria consulta ao técnico responsavel pelo
empreendimento. E de competéncia do Contratado a realizagéo dos servigos de rebaixamento
de lencol d’agua e de esgotamento das aguas superficiais que se tornem necessarios durante a
evolugdo da execugdo dos servigos e obras contratadas, sejam eles ja previstos na Planilha
Orgamentaria ou devidamente autorizados pela Fiscalizagéo.

+ Alvenaria de Embasamento de Pedra Argamassada

Este tipo de estrutura é constituido de pedras graniticas integras, de texturas uniformes,
limpas e isentas de crostas, em tamanhos irregulares e dimensdes minimas de 30cm x 20cm x
10cm. Estas pedras serdo previamente molhadas e assentes com argamassa de cimento e areia
média ou grossa no trago 1:4. Deverao formar um volume macigo, sem vazios com espessura
minima de 30cm e profundidade minima de 40cm, ou entéo, conforme orientagéo da fiscalizagao.
Observar projeto de calculo estrutural.

* Alvenaria de Embasamento de Tijolo Furado
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largura e 20cm de altura, assentes com a utilizagdo de argamassa de cimento e areia média, no
trago de 1:5, salvo indicagdo em contrario existente nas Especificagbes Particulares ou outra
indicagdo especifica no Projeto. Os tijolos deverdo ser previamente molhados, devendo se
apresentar umidos por ocasido de seu assentamento e as correspondentes juntas de argamassa
nao excederao 1,5cm, de espessura. Deverdo ser previstas e executadas as amarragdes de
fiadas e de cantos. Observar projeto de calculo estrutural.
* Execugdo de Forma
As formas serdo utilizadas para a concretagem das fundagdes, vergas, vigas e pilares.
Para a fabricagdo das formas, deverdo ser evitadas as pegas de madeira que eventualmente
possuam qualquer elemento que interfira na qualidade de acabamento da pega de concreto
armado, tais como, fissuras, madeira verde, frestas, nds, e também qualquer defeito de vedagao
ou outro qualquer detalhe que permita o vazamento de nata de concreto. Os elementos de caixa
d'agua, rebaixos, e juncéo de pegas de grande altura deverdo ter seus escoramentos analisados
com cuidado, por parte do Contratado, pois que somente a ele cabe a responsabilidade pelos
danos causados por deficiéncia dos referidos escoramentos.
* Armaduras
O posicionamento e o tipo das armaduras de ago ou ferragem aplicadas devem
obedecer rigorosamente aos detalhes contidos no projeto estrutural, sobre indicagdes como:
resisténcia (tipo de ago), espagamentos, comprimentos, comprimentos das dobras, etc...
Observar projeto de calculo estrutural.
* Fundagdes em Concreto
As fundagdes diretas em concreto deverao ser de concreto simples fck = 15 MPa,
obedecendo-se a orientagdo da fiscalizagéo.ste, por orientagédo da Fiscalizagdo. Os blocos de
fundagéo serdo constituidos de concreto simples, no trago 1:3: 6 (cimento, areia e brita), em cuja
massa, por ocasiao do langamento nas formas, sera incorporada quantidade de pedras de mao,
que nao ultrapasse a trinta por cento do volume total do bloco. Estas pedras devem ficar
totalmente imersas e envolvidas pela massa de concreto simples. Os blocos apoiar-se-do sobre
um colchao de areia grossa apiloado, com malho de no minimo 30kg. As fundagdes em concreto
serdo executadas sobre uma camada prévia de concreto de regularizagdo (concreto simples),
no trago 1:4: 8 (cimento, areia e brita), com espessura de, no minimo, cinco centimetros ou outra
que for determinada pela Fiscalizagdo.
+ Concreto Pré-Moldado
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Este tipo de concreto somente tera seu emprego admitido no caso da execut

das lajes volterranas no forro. Na eventual utilizagéo de outras pegas, somente apds autonzagao
da Fiscalizagéo. A Fiscalizagdo fara também a observagao, inspegédo e selegdo do material
recebido ou produzido no Canteiro.

« Concretagem

A execugdo em concreto armado obedecera rigorosamente ao preceituado no
Projeto Estrutural, incluindo seus detalhes, modelos, quadro de ferragem, fck, fator agua cimento,
fyk, etc. Em hipotese alguma serd admitida concretagem sem argamassa produzida em
betoneira, bem como o seu langamento sem vibragdo mecénica.

A concretagem subseqliente somente poderd ser executada depois de
decorridos, no minimo, 5 (cinco) dias de duragdo da cura dos elementos das fundagdes. Seu
inicio sera condicionado a autorizagdo expressa da Fiscalizagdo, por escrito e registrada no Livro
de Ocorréncias, ocasido em que esta Ultima deve, obrigatoriamente, estar presente. O trago do
concreto sera de 1:3:3 (cimento, brita 2, e areia grossa peneirada), salvo Especificagdo em
contrario. Os materiais usados no preparo e dosagem do concreto, devem ser de boa qualidade,
aprovados, previamente e por escrito pela Fiscalizagéo.

PAREDES
» Alvenaria de Elevagéo

Os tijolos devem ser de 12 qualidade assentados com argamassa de cimento e areia
media, no trago 1:5 ou outro definido em projeto. Para alvenaria em tijolos macigos comuns, os
mesmos seréo assentados com argamassa com este mesmo trago. E vedada colocagdo de
tijolos com os furos voltados no sentido da espessura da parede.

Serao executadas obedecendo a localizagéo, dimensées e alinhamentos indicados no
projeto arquitetonico. As espessuras referem-se as paredes depois revestidas. Caso as
dimensdes dos tijolos condicionem a pequenas alteragdes da espessura, variagbes da ordem de
1,5 cm podem ser admitidas, com autorizagéo escrita da FISCALIZAGAO. As alvenarias de tijolos
comuns serdo executadas com tijolos ceramicos furados, de primeira qualidade, dimensdes 10
cm x 20 cm x 20cm, rejuntados com argamassa do tipo A3, A4, A5 ou A6.

Os tijolos serdao molhados antes da colocagdo e assentados formando fiadas
perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas, com juntas de no maximo 2cm (dois)
centimetros de espessura, formando linhas horizontais continuas e verticais descontinuas,
rebaixadas com a ponta da colher para que o reboco possa aderir fortemente. Ndo sera permitida

a colocacgao de tijolos com os furos voltados no sentido da espessura da parede, nem o emprego
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rodapés de madeira serdo empregados tacos de madeira de lei, embutidos em creosoto quente==
O creosoto deve estar a 95 graus centigrados e o tempo a imerséo sera de cerca de 90 minutos.
Tanto para guarni¢gdes das esquadrias como para os rodapés, o espagamento dos tacos sera de

80 cm, no maximo. Todas as saliéncias superiores a 4,0 cm deverdo ser constituidas com a
propria alvenaria, ndo ser permitindo sua execugéo exclusivamente com argamassa.

As tubulagdes embutidas em paredes serdo envoltas em argamassa A11 ou A12. Todos
os vaos de portas e janelas levarao vergas de concreto. Para vaos superiores a 1,50m, solicitar
detalhes a FISCALIZACAO.

' Os painéis de alvenaria do prédio serdo erguidos em bloco ceramico furado, nas
dimensdes nominais de 09x19x19 cm, classe 10 (resisténcia minima a compresséo na area bruta
igual a 1,0 MPa), recomendando-se o uso de argamassa no trago1:2:8 (cimento : cal hidratada :
areia sem peneirar), com juntas de 12 mm de espessura, obtendo-se ao final, parede com 10 cm
de espessura (desconsiderando futuros revestimentos).

« Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
tijolos ceramicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma semana

apods a execugdo da alvenaria.
e

Normas Técnicas relacionadas:

« ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria ;

« ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria — Forma e dimensdes -
Padronizagéo ;

« ABNT NBR 8545, Execugédo de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e blocos
ceramicos;
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« ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Parte 1: Blocos ceramw

ESQUADRIAS

Todos os trabalhos de serralheria, como portas serdao executados com precisdo de cortes
e ajustes e de acordo com os respectivos desenhos de detalhes e as especificagdes proprias,
além das presentes normas, no que couber. O material empregado sera de boa qualidade, sem
defeito de fabricagéo ou falhas de laminagéo. Cabera ao construtor inteira responsabilidade pelo
prumo e nivel das serralherias e pelo funcionamento perfeito apds a fixagdo definitiva. Os
chumbadores serdo solidamente fixados a alvenaria ou ao concreto com argamassa 1:3 de
cimento e areia a qual sera firmemente socada nos respectivos furos. As juntas entre quadros
ou marcos e a alvenaria ou concreto serdo cuidadosamente tomadas com calafetador.

+ Esquadrias Metalicas

A fixagdo das esquadrias (portdes e grades) sera executada com chumbadores metalicos
do tipo “rabo de andorinha”, fixados na alvenaria com argamassa 1:3 de cimento e areia grossa,

e espagados de aproximadamente 60cm, sendo 2 (dois) o nimero minimo de fixagéo de cada
lado.

As esquadrias de ferro, antes de sua colocagdo, receberdo tratamento antiferrugem,
através de pintura com produtos recomendados para esta finalidade, e tera como acabamento

final pintura em tinta esmalte aplicada em trés deméaos.

Na fabricagéo de grades de ferro ou de ago comum serdo empregados perfis singelos, do tipo
barra chata, quadrada ou redonda. Para os demais tipos de esquadrias serdo usados perfilados,

dobrados a frio, fabricados com chapas de ago, de espessura minima de 2mm.

As esquadrias em aluminio deverdo ser montadas de forma a apresentar perfeita vedagao

e estanqueidade apos instalagéo. Sua localizagéo
PISOS

O contra piso na calgada de protegdo em todos os Ambientes do pavimento térreo sera
executado uma camada de concreto simples Fck=13,5Mpa (cimento, areia e brita) com
espessura de 5 (cinco) cm. Sera executado somente apds o aterro estar devidamente nivelado

e apiloado e depois de colocadas as canalizagées que passam por baixo do piso. Este tipo de
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piso morto sera usado em todo o prédio, inclusive calgada. Apds o contra piso sera e 9@5 Pﬁ_g,?c_

I‘\
regularizagdo do mesmo com espessura de 3,0cm, essa regularizagao sera com argamasSs.déLOL/
cimento e areia trago 1:3.

» Lastro de Concreto

Devera ser executado apos colocagédo tubos e conexdes; Tera trago 1:4: 6 (cimento,
areia grossa e brita 2), com espessura de 6,00 cm (seis centimetros). Caso as condigdes do local
e do terreno determinem espessura superior a minima, a execugdo do excedente s6 podera ser
iniciada apos autorizagdo, por escrito, da Fiscalizagdo, através de registro no Livro de

Ocorréncias da obra.
REVESTIMENTO

Antes de iniciado qualquer servico de revestimento, deverdo ser testadas as
canalizagdes, a pressdo recomendada para cada caso.As superficies a revestir deverdo ser
limpas e molhadas abundantemente com jato de mangueira. A limpeza devera eliminar gorduras,
vestigios organicos e outras impurezas que possam acarretar futuros desprendimentos.

Os revestimentos deverdo apresentar parédmetros perfeitamente desempenados,
aprumados, nivelados e com as arestas vivas. Quando a quantidade de argamassa a manipular
for insuficiente para justificar mescla mecanica, sera permitido o amassamento manual. O
amassamento manual sera feito de acordo com as circunstancias e recursos do canteiro da obra,
em masseiras, tabuleiros, estrados ou superficies planas, impermeaveis e resistentes.

Serao preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades dos servigos
a executar em cada etapa, de maneira a ser evitado o inicio do endurecimento entes do seu
emprego. As argamassas contendo cimento deverao ser usadas dentro de 2 horas e 30 minutos,

a contar do primeiro contato do cimento com a agua.

Sera rejeitada e inutilizada toda argamassa que apresentar vestigio de endurecimento,
sendo expressamente vedado tornar a amassa-la. A argamassa retirada ou caida das alvenarias
e revestimentos em execugdo nao podera ser novamente empregada. Jamais sera admitida a

mescla de cimento Portland e gesso, dada a incompatibilidade quimica desses materiais.

« Chapisco
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Apos a limpeza, as superficies a revestir receberdo o chapisco em camada irregu
descontinua de argamassa de cimento e areia grossa no trago 1:3 - espessura 50mm. O
chapisco comum sera executado com argamassa, empregando-se areia grossa, ou seja, a que

passa na peneira de 4,8 mm e fica retida na peneira de 2,4 mm, com o didmetro maximo de 4,8
mm.

» Reboco

Apbs o chapisco, a parede sera rebocada com argamassa de cal hidratada e areia sem
peneiramento, no trago 1:7 - espessura 5,0mm.

Antes da execugdo dos rebocos, seréo colocados todos os peitoris e marcos. Os alisares
e rodapés seréo colocados posteriormente. Nao se fara aplicagéo de reboco externo em dias de
chuva. Em dias muito quentes, os rebocos executados naquele dia serdo molhados ao fim do
dia.

PINTURA

A execugdo dos servigos de Pintura obedecera ao disposto nas normas da ABNT
atinentes ao assunto, particularmente as seguintes:

NBR 11702/92: Tintas para Edificagdes Nao-Industriais - Classificagdo; NBR2 12.554/92:
Tintas para Edificagées Nao-Industriais — Terminologia e NBR 13.245/95: Execugéo de Pinturas
em Edificagées Nao-Industriais.

Todas as superficies a serem pintadas deverao estar coesas, limpas, secas, sem poeira,
gordura, sabdo ou mofo. Cada demao s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver seca.
Todas as superficies a pintar deveréo estar secas, serdo cuidadosamente limpas, retocadas e
preparadas para o tipo de pintura a que se destinam. A eliminagéo de poeira devera ser completa,
tomando-se precaugdes especiais contra o levantamento de pé durante os trabalhos, até que as
tintas sequem inteiramente. Para reduzir a porosidade e uniformizar as superficies, melhorar a
textura e faciltar a adesdo da tinta de acabamento serdo usados fundos, massas e
condicionadores,

* Normas Gerais para Pinturas

Serdo obedecidas as recomendagdes que seguem na aplicagdo de servigos de pintura em
substratos de madeira, ago, ferro, paredes, rebocos, etc.:

1
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Cada demao sera aplicada quando a precedente estiver devidamente seca o qu Q

enrugamento e escorrimentos. Igual cuidado devera ser tomado entre deméao de tinta e
de massa.
Integrar a superficie atual ao acabamento que se deseja adquirir.
Eliminar pd, dleo, graxa, fungos, algas, bolor, eflorescéncia, e materiais soltos.
Eliminar manchas de gordura com a utilizagdo de uma solugdo de detergente e agua.
Enxugar e deixar secar.
Eliminar mofo, lavando a superficie com uma solugéo de agua sanitaria comum e agua.
Enxugar e deixar secar.
Eliminar umidade interna corrigindo a causa do vazamento
Eliminar a caiagéo, se houver, com escovas de ago.
Eliminar pequenas fissuras e furos de pregos com massa de reboco.
Eliminar com espatula, partes soltas ou crostas de tinta velha.
. Para esquadrias de madeira, eliminar as imperfeicdes com lixa especifica para este
trabalho.
Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, textura, tonalidade e
brilho uniformes.
Tinta a Oleo ou Esmalte sobre Ferro

Este trabalho é executado conforme a seguinte seqiiéncia: primeiramente lixar as pecas,

remover o po aplicar uma ou duas demaos de tinta a base de zarcédo ou outro elemento oxidante,
para imunizagéo da ferrugem depois aplicando a tinta em 02 (duas) deméaos.

Tinta Mineral em P6

Sua aplicagdo, com utilizagdo de broxa far-se-a nas superficies de alvenaria e

argamassa. Serdo aplicadas, no minimo, trés demaos. Tintas a base d'agua, do tipo hidracor ou

similar, serdo preparadas por diluicdo, conforme prescri¢géo do fabricante.Os locais indicados no

Projeto deverao receber pintura de forma a proporcionar um acabamento com perfeita

homog

eneidade.

Letreiro

Devera ser executado de acordo com orientagéo da Fiscalizagdo.
Logomarca da Prefeitura

Devera ser executado de acordo com orientagéo da Fiscalizagao.
Demarcagédo de Quadra

Devera ser executada a demarcagao da quadra, utilizando-se tinta acrilica de acordo com

\ a orientagado da fiscalizacao.
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INSTALAGOES ELETRICAS

O material para instalagéo elétrica satisfara as normas especificas da ABNT. A execugdo
das instalagbes s6 podera ser executada por profissionais devidamente habilitados. As
instalagbes elétricas serdo consideradas concluidas e consequentemente aceitas, quando
entregues, testadas e em perfeitas condigdes de funcionamento, assim como ligadas as redes

. locais,com aprovacgéo por escrito pela fiscalizagao através de registro no Livro de Ocorréncias.

As lumindrias, fotocélulas, arandelas, postes, obedecerdo as especificagdes e
posicionamento previsto pela fiscalizagdo. Emendas de fios e cabos serdo executadas com
conectores apropriados e guarnecidas com fitas isolantes idealmente recomendadas para cada
tipo de isolamento, ndo se admitindo fios desencapados. Essas emendas sé poderio ser feitas

em caixas de passagem. Os postes serdo pintados com pintura de protegao anticorrosiva.

Os eletrodutos e conexdes serdo de PVC rascéveis em toda instalagao, salvo indicagéo
contraria constante de Projeto de Instalagbes Elétricas. As caixas metalicas recebendo
tratamento antioxidante ou plastico, e as luminarias obedecerdo as especificacdes e
posicionamento previstos em Projetos.

Os quadros de distribuicdo de luz serdo de chapa de ago, com pintura de protegdo

3 anticorrosiva, equipados com chave apropriada, e eventualmente, outros dispositivos de controle
de protecado. As portas dos quadros serdo protegidas por um painel de chapa, com pintura de

protecdo anticorrosiva, com pontos vazados e outros detalhes para a passagem de alavancas.

As partes metélicas ndo energizadas deverdo ser aterradas.

Toda instalacéo elétrica devera estar dentro das normas e especificagbes da ABNT e
COELCE na area a ser reformada e/ou construida.

A instalagdo elétrica do prédio, em caso de reforma, devera ser revista para que
eventuais problemas sejam solucionados. Serdo instalados no prédio os itens constantes no
orgamento anexo e todo material utilizado devera ser rigorosamente adequado para a finalidade

em vista e que satisfagam as normas da ABNT que |lhes sejam aplicadas.
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* Normas Gerais

das instalagdes s podera ser executada por profissionais devidamente habilitados.

As instalagdes elétricas serdo consideradas concluidas e conseqilentemente aceitas,
quando entregues, testadas e em perfeitas condigdes de funcionamento, assim como ligadas as
redes locais, com aprovacdo por escrito pela fiscalizagdo através de registro no Livro de
Ocorréncias.

. As luminarias, fotocélulas, arandelas, postes, obedecerdo as especificagbes e
posicionamento previstos pela fiscalizagdo. Emendas de fios e cabos serdo executado com
conectores apropriados e guarnecido com fitas isolantes idealmente recomendadas para cada
tipo de isolamento, ndo se admitindo fios desencapados. Essas emendas sé poderado ser feitas
em caixas de passagem. Os postes serdo pintados com pintura de prote¢éo anticorrosiva.

Os eletrodutos e conexdes serdao de PVC roscaveis em toda instalagdo, salvo indicagdo
contraria constante do Projeto de Instalagbes Elétricas. As caixas metalicas recebendo
tratamento antioxidante ou plasticas, e as luminarias obedecerdo as especificagdes e
posicionamento previstos em Projeto.

Os quadros de distribuigdo de luz serdo de chapa de ago, com pintura de protegao
anticorrosiva, equipados com chave apropriada, e eventualmente, outros dispositivos de controle

de protegdo. As portas dos quadros serdo protegidas por um painel de chapa, com pintura de
‘ protegédo anticorrosiva, com pontos vazados e outros detalhes para a passagem de alavancas.

As partes metalicas ndo energizadas deverao ser aterradas.

A entrada do cabeamento elétrico sera de acordo com norma da Coelce (NT-001/2001).
As instalagdes elétricas devem ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e seguranga
estabelecidos nas normas brasileiras (NBR-5410) e ndao devem ser alteradas sem prévia

autorizag@o do engenheiro projetista responsavel.

Os eletrodutos devem ser cortados a serra e as bordas aparelhadas com lima para
remover possiveis rebarbas, ndo se admite executar na obra curva a fogo, sendo necessaria a

colocagao de curvas pré-moldadas.
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As conexdes de eletrodutos, as caixas e quadros deverao ser feitas com roscas )

e arruelas e de tubos com luvas. Para a enfiagdo dos eletrodutos, as caixas e quadros, devera

ser feitas com roscas, buchas e arruelas e de tubos com luvas.

Para a enfiagéo dos fios e cabos, as caixas e eletrodutos deveréo estar limpas. Para a
lubrificagédo das enfiagdes, s6 podera ser utilizado talco ou parafina.

Todas as emendas em condutores até 4mm serdo executados diretamente, as bitolas
superiores dever3o ser feitas com conectores de pressdo, montados com ferramenta adequada,
deverao ainda ser isolados com fita isolante.

Para seguranca da utilizagéo das instalagdes, deverao ser executados testes de isolagdo
em todos os circuitos, as medidas devem estar acima de 0,25 megaohms. Os testes devem ser
executados entre condutores vivos tomados dois a dois e antes da conexdo dos equipamentos
de utilizagao, testes realizados em corrente continua.

Os equipamentos e/ou materiais deverdo obedecer as Ultimas edigbes das normas
vigentes da ANBT e concessionaria de energia elétrica local.

Os quadros deverdo atender aos seguintes requisitos:

* De embutir, em PVC tipo FAB: Tigre, Steck ou Siemens, com tampa acrilica e protegdo
para contatos acidentais;
» Devera haver barramento em fases, terra e neutro, dotados de furos;

‘ « Os disjuntores deverdao atender as normas NBR IEC 947-2 e NBR IEC 898, com
capacidade de ruptura minima de 5Ka.

Os cabos alimentadores deverdo ser de cobre, témpera mole, classe de isolamento
0,6/1kv, com isolagéo termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura limite de 70°
em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila (PVC).

Os condutores dos circuitos terminais deverao ser do tipo pirastic, antichama, classe de
isolamento 750V, com isolagdo termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura
limite de 70° em regime.

Tabela 6.2.6.1.1 da NBR 5410 — Instalacdo Elétricas de Baixa Tenséo
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SEGAO MINIMA D
TIPO DE LINHA UTILIZAGAO DO CIRCUITO CONDUTOR MM? -
MATERIAL
Circuito de iluminagéo 1,5Cu-16 Al
Condutores e | (Circuito de forga 2) 2,5Cu-16Al
cabos isolados
Instalagéo Circuito de sinalizagédo e 05Cu?
fixa em geral circuitos de controle
- 10 Cu- 16 Al
o Circuitos de forga
nus Circuitos de sinalizagdo e 4 Cu

circuitos de controle

Para um equipamento

Como especificar na
norma do equipamento

especifico
Linhas flexiveis com cabos
isbladas Para qualquer outra aplicagéo 0,75 Cu 4
Circuitos e extrabaixa tensao 075 Cu

para aplicagbes especiais

1) Secgdes minimas ditadas por razées mecanicas

2) Os circuitos de tomadas de corrente sdo considerados circuitos de forga

3) Em circuitos de sinalizagéo e controle destinados a equipamento eletronicos & admitida
uma segéo minima de 0,1 mm?

4) Em cabos multipolares flexiveis contendo sete ou mais veias sdo admitidas uma segéo
minima de 0,1 mm?.

TIPO DE FIO

COR (%)

Condutor neutro
Condutor de protegdo

Azul-claro

Verde e amarelo ou verde

elétrica
Condutor de aterramento Verde
Condutor fase Vermelho, branco ou preto

(*) Cores estabelecidas pela Associagédo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT

A secd@o minima dos condutores de poténcia e iluminagéo sera de 2,5mm2 mesmo que
seja por norma admitida secéo inferior.

Nao serdo admitidos condutores fixos aparentes.
Qualquer isolamento de emendas de condutores devera ser feito com fita isolante.

Todos os circuitos deveréo ser identificados com anilhas.
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Todos os eletrodutos (energia e telefonia/TV) devem ser de PVC rigido%
diametro minimo 20mm (3/4”), salvo indicagéo contraria. b

Todas as derivagdes e terminagdes devem ficar em quadros ou caixas de passagem,
com tampa fixada com parafusos do tipo imperdiveis.

Toda a tubulagédo sem fiagdo (seca) devera ter em seu interior um arame guia para
passagem futura de cabos.

As tomadas deverdo seguir o seguinte padrao:

» Uso geral serdo do tipo universal 2P+T (cor preta);

* Computadores serdo do tipo pinos chatos 2P+T (cor vermelha).

Todas as luminarias para lampadas de descarga (fluorescente ou outras) devem ter
reatores eletronicos compensados com capacitor de forma a assegurar um fator de poténcia do

conjunto igual ou superior a 0.92 deverdao estar conectados com terminal aparafusado e
instalados sobre base de material incombustivel.

Para a ligagéo das luminarias, utilizam-se cabos tipo PP (3 x 1,5mm2) e ndo podem ter
contato com qualquer superficie combustivel.

Todas as luminarias deverdo ser metalicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em

nenhuma hipétese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel.

Os modelos das tomadas, interruptores e luminarias deverdo seguir especificagdo do
arquiteto.

Nenhum componente das instalagdes elétricas, inclusive luminarias, soquetes, tomadas
e interruptores, poderéo ser fixado em madeira ou outro material combustivel, se necessario, a
madeira ou o material devera ser forrado com chapa metalica devidamente aterrada,
posteriormente, aplicados os componentes.

Todos os pontos metalicos deveréo ser aterrados ao condutor de protegao.
Fiagdo ndo dimensionada = ver indicagdo no quadro de cargas.

Eletroduto ndo cotado = 23/4”.
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circuito).
Sugestéo para tomadas e interruptores (PIAL Plus Fab.: PIAL)

Sugestdo para luminarias (conforme especificagdo do projeto especifico de
luminotécnico).

Para maior esclarecimento e plena execugéo da obra a equipe de fiscalizagdo podera
fornecer memorial contendo os tipos e modelos referéncia das luminarias, o que devera ser
registrado no livro de Ocorréncias de obra.

Quadro de Distribuigdo

Devera ser executado um quadro de distribuigdo de energia para forga e iluminagéo, com

protecéo dos circuitos por disjuntores e fio terra. O quadro existente devera ser substituido pelo
dimensionado em projeto.

Nos quadros de distribuicdo devem ser previsto espacos de reserva para ampliages

futuras, com base no nimero de circuitos com que o condutor for efetivamente.

O quadro de distribuigdo deve ser instalado e ser provido de identificagdo do lado
externo, legivel e ndo facilmente removivel.

Os quadros de distribuicdo devem ser entregues com a adverténcia, orientagdo da NBR
5410. A adverténcia pode vir de fabrica ou ser provida no local, antes de a instalagéo ser entregue
aos usuarios, e nao deve ser facilmente removivel.

ADVERTENCIA

1.Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagéo inteira,
a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos freqiientes sdo sinal de
sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outro de maior corrente
(maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de

maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outro de maior segao (bitola).

2.Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protegéo contra

choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamento sem causa aparente. Se
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os desligamentos forem freqlientes e, principalmente, se as tentativas de religar a cMﬂég DO B
W

tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalagéo elétrica apresenta anomalias

internas, que s6 podem ser identificados e corrigidos por profissionais qualificados.
RESERVATORIO
Estrutura

Toda a estrutura do reservatorio sera em concreto armado utilizando-se para a execugéao
o sistema de anéis pré-moldados para a torre, complementado com lajes em concreto pré-
moldado. O sistema emprega anéis pré-moldados com dimensdes adequadas ao volume do
reservatorio e a altura da torre, conforme projeto. A espessura minima dos anéis é de 8 cm, com
tolerancia de + 5 mm, respeitadas as prescricdes da NBR 6118 quanto ao cobrimento da
armadura visando a durabilidade da estrutura. Os anéis s@o sobrepostos a partir da base sobre
fundagéo do tipo radier de forma a garantir a verticalidade da torre.

As lajes intermediarias pré-moldadas devem ser macigas montadas concomitantemente
com a evolugdo da montagem em cada nivel previsto no projeto. Fundagéo a ser executada de
acordo com o projeto especifico.

Obedecer rigorosamente ao projeto de estrutura do reservatério, ao seus elementos
constituintes e as normas da ABNT, particularmente aquelas citadas neste documento. Para os
anéis e lajes pré-moldados, o concreto utilizado deve ser da classe C30 ou superior atendido ao
disposto na NBR 9062. O fabricante ou construtor deve apresentar amostras representativas da
qualidade especificada, a ser aprovada pela Fiscalizagédo e servir de parametro de comparagéo
do produto acabado.

Os encarregados de produgdo e de controle de qualidade no desempenho de suas
fungdes deverdo atender as Normas pertinentes e dispor, pelo menos, das especificagbes e
procedimentos seguintes:

a) anéis e lajes: controle das dimensdes, transporte e montagem;

b) armadura: didmetro dos pinos para dobramento das barras, manuseio, transporte,

armazenamento, estado superficial, limpeza e cuidados;

c) concreto: dosagem, amassamento, consisténcia, descarga da betoneira, transporte,

x langamento, adensamento e cura;
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d) manuseio e armazenagem dos elementos: utilizagédo de cabos, balancins ou outros mew,p ALO (36:,/

- : . . ) s i m s
suspenséo dos elementos, pontos de apoio, método de empilhamento, cuidados e seguranga
contra acidentes.

As aberturas para portas, janelas e outras poderao ser feitas na obra da seguinte forma:

Fazer o corte com 3 cm além da abertura necessaria, utilizando serra diamantada,
furadeira elétrica, ou similares, sem impacto. E vedado o uso de marteletes, rompedores a ar
comprimido, marretas e equipamentos de impacto em geral; Recompor os 3 cm em todo o
perimetro com argamassa polimérica, de forma a satisfazer as dimensdes das pecgas a serem

. fixadas; Apos cura da argamassa instalar os batentes, esquadrias ou outros.

Furos para tubulagdes nas areas molhadas devem ser feitos com serra-copo e as
tubulagdes fixadas através de flanges rosqueadas e vedadas com juntas elastoméricas ou
plasticas. Os furos de saida ou entrada de tubulagdes devem ser feitos com serra-copo nas areas
secas das paredes.

Fixagcdes de escadas, guarda-corpos e outros devem ser feitas com buchas de fixagéo
em concreto tipo expanséo, ndo de impacto, de modo a néo vazar as paredes do reservatorio.

Materiais

O concreto deve obedecer, quanto aos seus constituintes 4 norma NBR 12.654 —
“Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto” e quanto a sua produgéo e con-
’ trole, a norma NBR 12.655 — “Concreto — Preparo, Controle e Recebimento”.

O acgo deve obedecer aos requisitos das normas NBR 7480, NBR 7481, NBR 7482 e
NBR 7483. O concreto e o ago devem obedecer as prescrigbes da NBR 6118 quanto a sua
resisténcia mecanica e demais propriedades fisicas e a NBR 14931 quanto a execugéo. Os anéis
e as lajes pré-moldados devem obedecer a NBR 9062 no que for pertinente.

ACABAMENTO

Devem ser eliminadas as rebarbas e partes soltas eventualmente existentes. Devem ser
limpas e, eventualmente, lixadas as partes da estrutura externa do reservatério com diferengas
sensiveis de coloragéo.

/
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Todas as tubulagdes e conexdes estdo apresentadas, identificadas e quantlf &%}lﬂo Do

Ve

peca grafica especifica do reservatdrio. Os didmetros e dimensdes deverao seguir rigorosamente
o projeto. Qualquer divergéncia entre o projeto e a realidade devera ser informada ao engenheiro

projetista a fim de que a mesma seja sanada corretamente.

TUBULAGOES DE ENTRADA

A entrada de agua pode ser feita em qualquer posicdo de altura da cisterna do
reservatoério. Entretanto, duas posigdes de entrada prevalecem, a entrada acima do nivel de agua
(entrada livre) e a entrada afogada.

A velocidade de agua na tubulagéo de entrada ndo pode exceder o dobro da velocidade
na adutora ou rede que alimenta o reservatdrio. No caso de entrada afogada em reservatdrios
de montante, a tubulagao de entrada deve ser dotada de dispositivo destinado a impedir o retorno
de agua. Quando o reservatorio ficar cheio, a entrada deve ser fechada por meio de valvula

automatica comandada pelo nivel do reservatorio, como por exemplo, os registros automaticos
de entrada.

TUBULAGOES DE SAIDA

A saida de agua deve ser adotada de sistema de fechamento por valvula, comporta ou
adufa, manobrada por dispositivo situado na parte externa do reservatério. A jusante do sistema
de fechamento deve ser previsto dispositivo destinado a permitir a entrada de ar na tubulagéo.

Para o reservatério elevado, a tubulagao de saida encontra-se na laje de fundo, situando-
se pouco acima do nivel minimo.

EXTRAVASOR

O reservatorio deve ser provido de um extravasor com capacidade para a vazao minima
afluente. A agua de extravasdo deve ser coletada por um tubo vertical que descarregue
livremente em uma caixa, e dai encaminhada por conduto livre a um corpo receptor adequado.
A folga minima entre a cobertura do reservatério e o nivel maximo atingido pela agua em
extravasdo é de 0,30 m. Deve ser previsto dispositivo limitador ou controlador do nivel maximo,
para evitar a perda de agua pelo extravasor.

VENTILAGAO

|
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S
Devido a oscilagédo da lamina d'agua € necessario abertura de ventilagéo pa Q
de ar quando a lamina sobe e a entrada de ar quando a lamina desce, de modo a evitar

esforgos devido ao aumento e diminuigdo da presséao interna.

A vazédo de ar para dimensionamento deve ser igual 8 maxima vazéo de saida de agua
do reservatorio. As ventilagdes sdo constituidas por tubos com uma curva, ficando a sua abertura

voltada para baixo, protegida por tela fina, de modo a impedir a entrada de insetos, aguas de
chuva e poeiras.

ACESSO AO RESERVATORIO

Os reservatérios devem ter na sua laje de cobertura, aberturas que permitam o facil
acesso ao seu interior, bem como, escadas fixadas nas paredes. A abertura minima devera medir
0,60 m X 0,60 m livres.

A escada devera ser do tipo marinheiro e ter degraus em barra redonda com distéancia
maxima de 30 cm entre eles. O guarda-corpo da escada e o guarda-corpo superior deveréo ser
em barra chata, e com distancia entre elementos suficiente para garantir a seguranga dos
utilizadores.

FUNDAGOES

O reservatério tera fundagdo direta do tipo radier, com altura total de 50cm, apoiado
diretamente sobre o solo. O solo sobre a fundagdo devera ser compactado e o reaterro do
contorno da mesma devera ser executado em camadas sucessivas de no maximo 30cm, sendo

cada camada compactada apds a sua execugao.
IMPERMEABILIZAGAO

Para garantir a estanqueidade do reservatério, este devera ser impermeabilizado com

manta asfaltica do tipo armadura de filme de polietileno com espessura de 4 mm.

SISTEMA DE BOMBEAMENTO

A elevagdo da agua da cisterna para o reservatorio elevado se dara através de um
sistema motor-bomba composto por uma bomba do tipo centrifuga com poténcia igual ou
superior a 0,5¢cv.
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O quadro de comando do sistema sera instalado no interior do reservatério, e\rm’e-a-

cisterna e o reservatério elevado, em uma altura adequada a correta utilizagdo e manutengéo.

Sera prevista automacgdo do sistema de bombeamento através de uma boia de nivel no

reservatorio elevado para o desligamento automatico do sistema quando o reservatério estiver
cheio.

SERVICOS FINAIS

» Limpeza Geral

Devera ser executado de modo a ndo deixar restos de materiais, equipamentos que
prejudiquem o funcionamento do edificio.

+ Disposicoes Gerais

1. Apds a conclusdo dos servigos e antes da entrega da obra sera feita uma
limpeza geral.
2. Todas as ferragens das esquadrias € metais sanitarios serdo limpas com
utilizagdo de material adequado.
3. Todo entulho sera carregado e removido para fora do Canteiro da Obra por conta
do Contratado.
4. Todos os respingos e outros excessos de tinta serdo removidos com removedor
adequado.
* Metais e Lougas sanitarias
Conforme especificagdo em projeto arquitetonico todos os metais deverao ser testados
no quesito vedagdo e qualidade de cromo devendo ser de 1° qualidade. Todas as torneiras
deverao ser instaladas de forma a possibilitar a plena abertura do registro, conectadas com
“mangote” flexivel. As lougas sanitarias instaladas nos banheiros deverao respeitar as indicagoes
em projeto, caixa acoplada cor branca de 1°qualidade. Os equipamentos sanitarios instalados
nos banheiros de uso publico adaptados para portadores de necessidades especiais deverao ser
montados sobre base de alvenaria conforme desenho apresentado resultando em uma altura
final de piso a assento igual a 45cm. Todos os banheiros adaptados para uso de portadores de
necessidades especiais deverao contar com barras de apoio, montados a 90cm do piso,
conforme desenho arquitetonico.
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* Disposig¢des Finais
Qualquer servigo ou item que ndo esteja incluido nesta especificagdo, passa a ser
considerado como especifico para determinadas obras, reformas de edificagdes, e ou outros
imdveis e logradouros. Os materiais indicados neste memorial como solugdes construtivas
possuem ampla atuagé@o no mercado, a qualidade dos materiais fornecidos assim como seu uso
adequado é de responsabilidade do contratante devendo fazer uso de constantes vistorias
internas na aplicagdo dos materiais assim como na entrega dos mesmos.

Qualquer discrepancia com as especificagbes contidas neste Caderno de Encargos,

. referentes aos processos construtivos, tragos, ou até mesmo, alteragdes nas especificagdes de
. materiais e servigos constantes da correspondente Planilha Orgamentaria, seré esclarecida,
através da Fiscalizagdo, pelo Orgéo da Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante responsavel pela
elaboragéo e emissdo da referida Planilha Orgamentaria; assim como serdo também, dirimidas

as eventuais duvidas originadas por estas mesmas alteragdes.

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagéo: deverédo apresentar
funcionamento perfeito todas as suas instalagdes, equipamentos e aparelhos, com as
instalagdes definitivamente ligadas as redes de servigos publicos.

Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos.
Todas as cantarias, alvenarias de pedra, pavimentagéo, revestimentos, cimentados, ladrilhos,
pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios, etc, serdo limpos, abundante e cuidadosamente
lavados, de modo a ndo serem danificados outras partes da obra por estes servigos de limpeza.
A lavagem de marmore sera feita com sabdo neutro, perfeitamente isento de alcalis

causticos.
. As pavimentagdes ou revestimentos de pedra, destinados a polimento e lustragédo, serdo
polidos em definitivo e lustrados.

Havera particular cuidado em remover-se quaisquer detritos ou salpicos de argamassa
endurecida das superficies, sobretudo das cantarias, alvenarias de pedra e azulejos.

Calgada de protegdo em cimentado com base de concreto 1=0,60m escavagdo manual
solo de 1a.cat. prof. até 1.50m piso cimentado com argamassa de cimento e areia sem peneirar,
tragco 1:4, esp.= 1.5cm alvenaria de embasamento de tijolo comum, com argamassa mista com
cal hidratada embogo com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia sem peneirar trago
1:2:9 esp.= 20mm para parede lastro de concreto incluindo preparo e langamento reaterro com
compactagdo manual sem controle, material da vala pintura hidracor reboco com argamassa de

cal em pasta e areia peneirada trago 1:3 esp=5 mm p/parede
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